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BERATENDE INGENIEURE

Vorbemerkungen

Die nachfolgende statische Berechnung erbringt alle erforderlichen Nachweise der tragenden
Bauteile, einschlief3lich der Bemessung des oben genannten Bauvorhabens. Es werden keine
Nachweise fur Bauzustande gefihrt. Diese liegen in der Verantwortung der ausfuhrenden
Bauunternehmung. Berechnungen fir Abfangungen, Aussteifungen, Geruste etc. sind durch die
Bauunternehmung zu erstellen oder durch diese zu beauftragen.

In den Positionen werden die statisch wirksamen mindest Querschnitte angegeben. Durch die
Geometrie kdnnen sich bei der Konstruktion groRere Querschnitte ergeben.

Grundlagen

Entwurfsplanung vom Architekturbiro Architektenstern Martin Menzel Planungsgruppe aus
Rotenburg vom 20.01.2025 im MafRstab 1:100.

Vorschriften

Sammlung Gottsch-Hasenjager "Technische Baubestimmungen"
Eurocode 2, Eurocode 3, Eurocode 5, Eurocode 7, Eurocode 8

Baustoffe

Nach Angabe in der Berechnung.

Konstruktion

Das Burogebaude der AOK Standort Cuxhaven wurde in 1960er Jahren gebaut. Der gesamte
Komplex besteht aus einem vier geschossigen Burogebaude, einer eingeschossigen
Beratungszentrum mit Zeltdach und einem eingeschossigen Zwischenbau in dem sich das Foyer und
diverse Nebenrdume befinden. Vor dem Foyer wurde eine Eingangshalle aus Glas angebaut.

Bei der jetzigen MalRnahme wird der gesamte Komplex an die neuen Arbeitsplatzanforderungen
angepasst und energetisch saniert. Auf dem Foyer wird eine Luftungsanlage auch einer
Stahlkonstruktion aufgestellt. Flr die Leitungen in das Beratungszentrum erhalt das Zeltdach eine
neue Gaube.

Innerhalb des Zwischenbaus werden die Raumaufteilungen angepasst. Zudem erfolgt ein Riickbau
der Eingangshalle aus Glas und ein Ersatz durch einen Windfang mit Flachdach.

Im Beratungszentrum gibt es keine tragenden Wande. Das Dach lagert auf vier Stutzen in der Mitte
und einer Stahl/massiv Konstruktion in den AuRenwanden auf.

In dem 4 geschossigen (KG-2.0G) Burogebaude werden in den Geschossen soweit méglich nicht
tragende Wande entfernt ohne das die Aussteifung des Gebaudes beeintrachtigt wird. Im
bestehenden Treppenhaus, werden die Treppenlaufe entfernt und durch einen Aufzug und eine
anschlieBende Erganzung der Geschossdecke ersetzt. Lediglich der Keller ist uber dieses
Treppenhaus weiterhin zu erreichen. Auf der Westseite befindet sich ein weiteres Treppenhaus,
worliber die oberen Geschosse erreicht werden.

Zum einbringen der Betonbauteile vom Aufzug, wird die vohandene Dachdecke aus Stahlbeton
entfernt.

Im Keller wird auf der Sudseite ein neuer Lichtschacht als Einbringéffnung fur die Haustechnik
errichtet.
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BERATENDE INGENIEURE

Im Giebel auf der Ostseite wird als zusatzlicher Fluchtweg eine Stahltreppe als Auentreppe
angebaut.

Gegrundet wurde das Burogebaude auf einer 40cm starken Bodenplatte. Der eingeschossige Teil ist
teilweise flach gegrundet und teilweise mit einem Kriechkeller und ausgemauerten Fundamenten
gegrindet. Die angenommenen Bodenkennwerte sind durch einen Bodengutachter zu bestatigen.

Anderungen 2.Nachtraq

Ubernahme von Priifanmerkungen und Planungsanderungen

Schlussbemerkung

Diese statische Berechnung ist nur fur dieses Einzelbauwerk gultig. Jede weitere Verwendung fur
gleiche oder &hnliche Bauvorhaben bedarf der ausdriicklichen Genehmigung des Ausstellers.
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N2.6 Seite: 5
Pos. 2N2.6 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Ausfuhrung als Aufzugswand in Mauerwerk mit Ringbalken auf Deckenhéhe.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 17,5 cm KS 12- 1,4; MGlla
Bewehrung: Ringbalken b/h = 17,5/ 24,0 cm

Ecke: 1 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0

Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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BERATENDE INGENIEURE

Pos. 2N3.7 Tiirsturz
1. Obergeschoss

System:
vgl. EDV

In diesem Bereich ist im 1.0G eine Offnung vorhanden. Der Stahltrager der Offnung leitet die Lasten
aus dem 2.0G ab.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Geschossdecke 1.0G Pos.2.3 - C (Bestand) 29,03 8,86 kN/m
v aus Mauerwerk+Brandschutzverkleidung 2,20 kN/m

31,23 8,86 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: HEA 200 S235JR
Verkleidung der Trager entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N3.7 Seite: 7
Position: 2N3.7
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-11)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglte: S235
System
Systembild
PP P P e PRV LR
[
31.23
\ |
‘ 2.50
| |
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4 [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
HEA 200 3692 1336 389 134 53.8
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy 0N
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 2.50 31.23 Nein standig
2, GL 2.50 8.86 Ja Schnee
Eigengewicht
Gesamtgewicht 106 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 berlcksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 Y2 YF,inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : berlcksichtigt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lef/ 150

Olim = Felder lei/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.48 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.32

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd MyEd| nas | nstabi
[KN]|  [KNm]
standig/voribergehend HEA 200 Feld 1, x=1.25 0.0/ 43.77, 048

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
SchnittgroBen

Umbhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-12.00—

12.00—

24.00—
24(73

36.00—
43.77

48.00—
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N3.7 Seite: 9

Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

105.0
700120
39.6
350
-35.0—
39.6
-70.0— 200
-105.0~
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00/| standig 39.6 39.6
Schnee H <1000 m 11.1
2 2.50| standig 39.6 39.6

Schnee H <1000 m 1.1
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Pos. 2N3.8 Stiitze
1. Obergeschoss

System:
vgl. EDV

Im Ergeschoss und 1.0Obergeschoss wird eine Flurwand soweit aufgelof3t, dass zwei méglichst groRe
Offnungen vorhanden sind. In der Mitte wird eine Stahlstiitze mit Brandschutzverkleidung ausgefiihrt.

Belastung:

1V Egw. durch EDV

Einzellast: Lastfall: G Q
2V aus Pos.3.7 - A1+A2 98,60 27,40 kN
Bemessung:
vgl. EDV

Fur einen gleichmafigen Anschluss zwischen Stitze und Trager werden die gleichen Profile gewahlt.
Die Kopfplatten weden in den gleichen Abmessungen wie die Trager gewahlt. Die Schrauben werden
in den Profilen angeordnet.

gewahlt: HEA 200 S235JR
Verkleidung der Stltze entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K253.de mit Knauf Fireboard
Kopf- und FuRplatte t= 15 mm, bundig mit Stahlprofilen
Anschluss an Trager 2x Schraube M12-4.6
Anschluss an Decke 2x Betonschraube FBS Il 10x80
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Position: 2N3.8

Stahlstiitze STS+ (FRILO 2026-0-11)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fur Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = lefi/ 300
System Pendelstiitze
274 274
98.6 y 98.6
<l | —
HEA 200
| | . 200

L--]
[
1
T
3.30
190
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N3.8 Seite: 12
Stitze: Hohe = 3.30 m Material: S235 Querschnitt: HEA 200
Lagerbedingungen
Verschiebungen™ Verdrehungen®)
Nr X ux uy uz Px Dy oy
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0

2 3.30 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)

Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup Yinf Wo W1 W2
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35/ 1.00, 1.00, 1.00| 1.00
2 Q standig/voribergehend Kat. B: Burogebaude 1.50, 0.00, 0.70| 0.50, 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN

Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.

Standard-Lastfédlle und Lasten

Nr Art

1 14
2 14

Ergebnisse

in/um pi a pj
[m]
in x-Richtung 98.6 3.30
in x-Richtung 27.4 3.30

Tragfahigkeit standig/voriibergehend

SchnittgroBen - Lfk 1

X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed
[m] [kN] (kN] [kNm] [kN]
0.00 -176.1 0.0 0.00 0.0
3.30 -174.2 0.0 0.00 0.0
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl NN nvz NMy nvy NMz NMyMz
[m]
0.00 1 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.30 1 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stabilitatsnachweis
X QKI NEd My,Ed Gl n
[m] (kN] [kNm]
0.00 1 176.1 0.00 6.46 0.21
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fx,Ed fyEd fz,ed fres,Ed n
[m] [cm] [cm] [cm] [em]
3.30 -0.04 0.0 0.0 0.04 0.01

[m]

Ew

Mz,Ed
[KNm]

0.00
0.00

Lfk
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N3.8 Seite: 13
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -1.4 - - - -
Lf1 99 -98.6 - - - -
Lf2 2 -27.4 - - - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 1 Querschnitt 0,14
standig/voribergehend 1 Stabilitat 0,21
charakteristisch 5 Absolutverformung 0,01



Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N4.15 Seite: 14
Pos. 2N4.15 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Ausfuhrung als Aufzugswand in Mauerwerk mit Ringbalken auf Deckenhéhe.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 17,5 cm KS 12- 1,4; MGlla
Bewehrung: Ringbalken b/h = 17,5/ 24,0 cm

Ecke: 1 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0

Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.7 Seite: 15
Pos. 2N5.7 Tiirsturz
Erdgeschoss
System:
vgl. EDV

In diesem Bereich ist im 1.0G eine Offnung vorhanden. Der Stahltrager der Offnung leitet die Lasten
aus dem 2.0G ab. Dadurch muss der Sturz im EG lediglich die Erdgeschossdecke und das
Mauerwerk vom Sturz tragen.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Geschossdecke 1.0G Pos.3.2 - B (B=29,08kN/m;Bestand) 20,94 8,14 KN/m
v aus Mauerwerk+Brandschutzverkleidung 2,20 kN/m

23,14 8,14 kKN/m

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: HEA 200 S235JR
Verkleidung der Trager entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K252.de mit Knauf Fireboard
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.7 Seite: 16
Position: 2N5.7
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-11)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglte: S235
System
Systembild
LR P P e PRV
I
18.32
\ |
‘ 2.50
| |
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[em?] [em?] [cm?] [cm?] [cm?]
HEA 200 3692 1336 389 134 53.8
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy 0N
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 2.50 18.32 Nein standig
2, GL 2.50 6.40 Ja Schnee
Eigengewicht
Gesamtgewicht 106 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 berlcksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 Y2 YF,inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : berlcksichtigt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lef/ 150

Olim = Felder lei/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.30 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.20

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd MyEd| nas | nstabi
[KN]|  [KNm]
standig/voribergehend HEA 200 Feld 1, x=1.25 0.0/ 27.27| 0.30

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
SchnittgroBen

Umbhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-6.00

6.00—

12.00
14]64

18.00

24.00—
27.27

30.00—
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.7 Seite: 18

Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

60.0
436
40.0
23.4
20.0
k
-20.0
28.4
-40.0
-43.6
-60.0—
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00/| standig 234 234
Schnee H <1000 m 8.0
2 2.50| standig 23.4 23.4

Schnee H <1000 m 8.0
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.8 Seite: 19
Pos. 2N5.8 Stiitze
Erdgeschoss
System:
vgl. EDV

Im Ergeschoss und 1.0Obergeschoss wird eine Flurwand soweit aufgelof3t, dass zwei méglichst groRe
Offnungen vorhanden sind. In der Mitte wird eine Stahlstiitze mit Brandschutzverkleidung ausgefiihrt.

Belastung:

1V Egw. durch EDV

Einzellast: Lastfall: G Q
2V aus Pos.3.8 115,00 25,50 kN
V aus Pos.5.7 38,10 13,20 kN

153,10 38,70 kN

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: HEA 200 S235JR
Verkleidung der Stltze entsprechend dem Brandschutzgutachten ausfiihren!
z.B. Knauf System K253.de mit Knauf Fireboard
Kopf- und FuRplatte t= 15 mm, bundig mit Stahlprofilen
Anschluss an Trager 4x Schraube M12-4.6
Anschluss an Decke 4x Betonschraube FBS Il 10x80
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.8 Seite: 20

BERATENDE INGENIEURE

Position: 2N5.8

Stahlstiitze STS+ (FRILO 2026-0-11)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W> fir Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup 0der yG,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = lefi/ 300
System Pendelstiitze
38.7 38.7
1531y 1531y

rdl | —

| | HEA 200

| 3 200

3 3 —

-]
[
1
1=
3.30
190
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Stutze: Héhe = 3.30 m Material: S235 Querschnitt: HEA 200
Lagerbedingungen
Verschiebungen™ Verdrehungen®)
Nr X ux uy uz Px Dy oy
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.30 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup Yinf Wo W1 W2
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35/ 1.00, 1.00, 1.00| 1.00
2 Q standig/voribergehend Kat. B: Burogebaude 1.50, 0.00, 0.70| 0.50, 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art in/fum pi a Pj I Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 153.1 3.30 - 99
2 14 in x-Richtung 38.7 3.30 - 2
Ergebnisse
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -266.6 0.0 0.00 0.0 0.00
3.30 -264.7 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl NN nvz NMy nvy NMz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21
3.30 1 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] (kN] (kNm]
0.00 1 266.6 0.00 6.46 0.32 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fx,Ed fyEd fzEd fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.30 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.01 5
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -1.4 - - - -
Lf1 99 -153.1 - - - -
Lf2 2 -38.7 - - - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 1 Querschnitt 0,21
standig/voribergehend 1 Stabilitat 0,32
charakteristisch 5 Absolutverformung 0,01
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.16 Seite: 23
Pos. 2N5.16 Trager
System:
vgl. EDV

Im Bereich der Empfangshalle wird das Gebaude erweitert. Fur das Dach werden neue Dachsparren
angeordnet.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Punktlast: Lastfall: G S
2 v aus Dachlast 1,80 3,30 kN
Bemessung:
vgl. EDV

gewahlt: b/h= 8 [/ 20 cm;e=80,0cm KVH NH C24
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BERATENDE INGENIEURE

Anschluss an Ringbalken Bestand

Die Dachsparren werden auf einer Seite an den Ringbalken im Bestand mit Balkenschuhen
angeschlossen. Auf der anderen Seite am Windfang werden die Balken in die Position 2N5.21
eingelassen und an eingeschweil3ten Stahllaschen befestigt.

Auflagerkraft Fvag= 9,23 kN

Ry = 16,8 kN |

|

Nutzungsklasse: NKL 1  beheizte Innenrdume |1 i
KLED mittel
Rya= 0,727 *Ry¢ = 12,21 kN
Nachweis:
Fva/Rva = 0,57 <1 Nachweis erfillt
gewahlt: Simpson Strong Tie BSNN 80/120

Vollausnagelung mit CNA 4,0x40
2x Fischer FAZ M10

Anschluss an Trager Pos. 2N5.21

Der Dachsparren wird in den Stahltréger eingelassen und einseitig mit einer eingeschweilten
Stahllasche verbolzt.

Auflagerkraft Fvag= 9,23 kN

gewahit: Stahllasche h/l/t= 80/120/8mm
aw= 3,0mm
1x Bolzen M12 - 4.6




Luchtenburger Weg 12 - 14

BERATENDE INGENIEURE

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.16 Seite: 25
Position: 2N5.16
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)
Grundparameter
Holztrager (e = 80.0 cm) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
Systembild
2.00
1.00
Holztrdger Nadelholz C24, e=80.0 cm 52y
3.30
| 1
15 3.20 15
Material
Nadelholz C24, gemaRB EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk fc,0.k fc,90 k Eo,05 E90,05 Gos Pm
[N/mm?Z2] [N/mmZ2] [N/mmZ] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kg/m3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ftok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
90,k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Ego,mean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
fe,0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fc.90,k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
E90,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm# [cm4] [cm3] [cm3] [cm2]
8/20 5333 853 533 213 160.0

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr x| Breite| Tiefe kcao uy uz Ox Oy O
[m] [ecm] [ecm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 15.0 30.0, 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.30 15.0 30.0/ 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1| L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 11 GL 3.30 1.00 Nein standig
2, GL 3.30 2.00 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art ;1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 22 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m3 berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wwo W1 W2 YF.inf YFsup KLED
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Schnee auch als aullergewohnliche Einwirkung bericksichtigt (Cesi = 2.30)
KLED bei Wind sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85%  Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whnetfin = 1/300
Wiin = 1/200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung | NSchub | Nc,90 | NStabi | NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.68 0.42 | 0.29 0
Tragfahigkeit auBergewdhnlich 0.67 0.41 | 0.29 R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.73

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umhillende der Momente
1.80— My max, My min [kNm]
1.80 145
3.60
5.40 |
6.04
7.20-
Umbhdllende der Querkrafte
105 Vz max, Vz min [kN]
7.3
7.0
35718
I
354 1.8
7.0
7.3
-10.5-
SchnittgroBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] (kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 7.3 2
0.00 0.00 0.00 1.8 8
1.65 1.65 6.04 0.0 2
3.30 3.30 0.00 -1.8 8
3.30 3.30 0.00 -7.3 2
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mm2]
Feld 1 1.65 6.04 11.33 1.00 1.00 0.90 16.62 0.68 2
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.
Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm2] [N/mm?]
1 rechts 0.25 0.25 6.2 0.58 0.90 2.77 0.42 2
2 links 0.25 3.05 -6.2 -0.58 0.90 2.77 0.42 2

Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bertcksichtigt.
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Auflagerpressung
Stitze b eff d eff max F Oc,90,d kcoo Kmod fc,90,d n Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]
1 18.0* 8.0 7.3 0.51 1.00 0.90 1.73 0.29 2
2 18.0* 8.0 7.3 0.51 1.00 0.90 1.73 0.29 2
* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
Tragsicherheit - Lastkombination auBergewo6hnlich
SchnittgroBRen
Umhillende der Momente
1.60— My max, My min [kNm]
1.60 | 1.45
3.20
4.80
6.40]
8.00— 7.71
Umhillende der Querkrafte
135 Vz max, Vz min [kN]
9.4
9.0
4.5
1.8
N
18
4.5
9.0
9.4
-13.5-
SchnittgroBRen
Feld Xrel X My.Ed Vz,Ed Lk
[m] (m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 9.4 4
0.00 0.00 0.00 1.8 3
1.65 1.65 7.71 0.0 4
3.30 3.30 0.00 -1.8 3
3.30 3.30 0.00 -94 4
Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d n Lk
[m] [KNm] [N/mm?Z2] [N/mm?Z]
Feld 1 1.65 7.71 14.46 1.00 1.00 0.90 21.60 0.67 4

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berticksichtigt.
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Schub
Stitze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm2] [N/mm?]
1 rechts 0.25 0.25 7.9 0.74 0.90 3.60 0.41 4
2 links 0.25 3.05 -7.9 -0.74 0.90 3.60 0.41 4
Der Beiwert kcr = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bertcksichtigt.
Auflagerpressung
Stiitze b eff d eff max F 0¢,90,d kcoo Kmod fc.90,d nl Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]
1 18.0* 8.0 9.4 0.65 1.00 0.90 2.25 0.29 4
2 18.0* 8.0 9.4 0.65 1.00 0.90 2.25 0.29 4
* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
Verformungen
Umbhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
05 VvZ max, vz min [cm]
05 o3 -
1.0
1.0
1.5
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 3.30 1.65|inst z 0.3 0.5 0.8 1.1 0.73 6
3.30 1.65| net,fin z 0.5 0.0 0.5 1.1 0.46 5
3.30 1.65| fin z 0.5 0.5 1.0 1.7 0.63 7
leff : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wiim : zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [kNm]
1 0.00/| standig 1.8 1.8
Schnee H < 1000 m 3.3
2 3.30| standig 1.8 1.8
Schnee H <1000 m 3.3
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 standig 1 1.00 1.00/ 0.00/ 3.30
L2 1/ Schnee 2 2.00 2.00/ 0.00/ 3.30
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gen. Last Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
L1 1.35 1.00 1.00 1.80 1.00 1.80 1.00
L2 1.50 2.30 1.00 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.80 1.00 1.80 1.00

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.80 ist in den Faktoren der Kombinationen zur

Gebrauchstauglichkeit berticksichtigt.
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.21 Seite: 31
Pos. 2N5.21 Stahltrager
System:

vgl. EDV

Der Stahltrager wird auf Héhe des bestehenden Daches angeordnet und dient als Auflager der
Dachbalken Pos.2N5.16.

Der Trager schlie3t an die Stutze Pos.2N6.12 an und wird auf der anderen Seite in das Mauerwerk
eingelassen.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2v ausPos. 2N5.16 - A1 1,80 3,30 kN/m
Fassade oberhalb 1,50 1,00 kN/m

3,30 4,30 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt:  IPE 140 S235 JR

Kopfplatte: ~ 140/120/10mm S235 JR
2 x Schrauben M12 - 5.6




BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N
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Ingenieurbiiro Post ¢ Hansen ¢ Hallenga ¢ Tigges PartGmbB

26603 Aurich / Ostfriesland

Position: 2N5.21

Seite: 32

Position: 2N5.21

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-11)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

4.30

3.30

Geometrie

Querschnitte

Name |y Iz Wy Wz A
[cm#4 [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
IPE 140 ‘ 541 45 77 12 16.4
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy 0N
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.60 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1 GL 2.60 3.30 Nein standig
2 GL 2.60 4.30 Ja Schnee
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 33 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.21 Seite: 33

BERATENDE INGENIEURE

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 Y2 YF,inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) : berlcksichtigt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yF (yG,sup oder yaG,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lef/ 150

Olim = Felder lei/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.52 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.47

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd MyEd| nas | nstabi
[KN]|  [KNm]
standig/voribergehend IPE 140 Feld 1, x=1.30 0.0 9.36| 0.52

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
SchnittgroBen

Umbhillende der Momente

270 My max, My min [kNm]

2.70—

2.90
540
8.10—

9.36

10.80—
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N5.21 Seite: 34

Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

18.0-
14.4
12,0
6045
k
6.0 45
-12.0
-14.4
-18.0—
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00/| standig 4.5 4.5
Schnee H <1000 m 5.6
2 2.60| standig 4.5 4.5
5.6

Schnee H <1000 m



BERATENDE INGENIEURE

Statik + Konstruktion
Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N
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26603 Aurich / Ostfriesland

Position: 2N6.12 Seite: 35

Pos. 2N6.12 Stahistiitze

System:

vgl. EDV

Vor dem bestehenden Mauerwerkspfeiler mit Stahlstltze wird eine zusatzliche Stutze angeordnet.
Diese ist erforderlich, weil das Dach des Windfangs hoher liegt wie der Bestand.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2v ausPos. 2N521 - A1 4,50 5,60 kN
aus Pos. 517 - A2 1,00 2,50 kN
5,50 8,10 kN
Bemessung:
konstruktiv
gewahlt: HEA 140 S235 JR
Kopfplatte: ~ 140/120/10mm S235 JR

2 x Schrauben M12 - 5.6
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N6.13 Seite: 36
Pos. 2N6.13 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Ausfuhrung als Aufzugswand in Mauerwerk mit Ringbalken auf Deckenhéhe.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 17,5 cm KS 12- 1,4; MGlla
Bewehrung: Ringbalken b/h = 17,5/ 24,0 cm

Ecke: 1 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0

Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.4 Seite: 37
Pos. 2N7.4 Stahltrager
System:

vgl. EDV

Der Stahltrager wird vor der Dammung der AuBenwand angeordnet und nimmt die Gitterroste auf.

Anderung: Weil der Triger demontierbar ausgefiihrt werden soll, wird in diesem Nachtrag der

Anschluss an die Betonwand angepasst.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G
2 v aus Pos. 7.3 - Al 0,29
Bemessung:

vgl. EDV der Hauptberechnung

Q
3,33 kN/m

gewahlt:  IPE 140 S235 JR

Kopfplatte: ~ 140/120/10mm S235 JR
2 x Fischer Dubel FAZ M12 A4
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.4 Seite: 38

BERATENDE INGENIEURE

Anschluss an Schachtwand

An der Schachtwand wird eine Konsole durch einen Angedibelten Stahltrager ausgefihrt. Dadurch
kann der Trager der den Gitterrost aufnimmt aufgelegt und durch Schrauben befestigt werden. Diese
kénnen demontiert und héhere Geéate eingebracht werden.

Als Konsole wird ein U-Profil mit dem Steg an der Wand angedubelt.

Punktlast: Lastfall: Vd
Auflagerlast aus Pos.2N7.4 10,80 kN
Bemessung:

vgl. EDV der Hauptberechnung

gewahlt:  Konsole U140 S235 JR
mit 2x 2 Fischer Dubel FAZ M10 A4
Kopfplatte: ~ 140/120/10mm S235 JR

2 x Fischer Dubel FAZ M12 A4

Pos.2N7.4
.
(ﬁ@ﬁ s s T B
1= // (”) @ Q
-7 I R
ar—_" wr | e o
. - RENS
f -7 4 15 4
U 140
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.5 Seite: 39
Pos. 2N7.5 Stahltrager
System:

vgl. EDV

In diesem Bereich befindet sich ebenfalls ein Randbalken in der Decke. Das Mauerwerk unterhalb
wird in der kompletten Héhe entfernt. Dadurch ist kein Trager mehr erforderlich.

Trager entfallt!
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.8 Seite: 40
Pos. 2N7.8 Stahltrager
System:

vgl. EDV

Am Aufgang im Keller wird in der Langswand eine Offnung ausgefuhrt. Zusatzlich ist oberhalb im EG
eine neue Wand vorhanden. Diese Lasten werden durch zwei nebeneinander liegende Trager
aufgenommen.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Einflussbereich Geschossdecke KG 5,71 2,26 kN/m
v aus Mauerwerk im EG 12,96 kN/m

18,67 2,26 kN/m

Bemessung:

vgl. EDV

gewahlt: 2x HEA 120 S235 JR
Auflagerung in Mortelbett
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.8 Seite: 41

BERATENDE INGENIEURE

Position: 2N7.8

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-11)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

T VY O

9.34

‘ 1.90

Geometrie

Querschnitte

Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
HEA 120 606 231 ‘ 106 38 253

Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy 0N
[m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art, A L1| L2 W1 W2| Faktor wirkt EG| Zus K Alt
[m] [m]| [m] [kN/m]| [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.90 18.67 0.50 Nein standig
2| GL 1.90 2.26 0.50 Ja Schnee
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 38 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo W1 W2 YF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50




Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14 26603 Aurich / Ostfriesland
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten

BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.8 Seite: 42
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : berlcksichtigt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Qlim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lef/ 150
Olim = Felder le/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit sténdig/voribergehend 0.26 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.22

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed MyEd| nas | nNstabi
[kN]|  [kNm]
sténdig/voribergehend HEA 120 Feld 1, x=0.95 0.0 6.57| 0.26

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgroBen

Umbhdllende der Momente

-1.40— My max, My min [kNm]

/

1.40—
2.80
4.20—

5.60—

7.00- 6.57

Umbhdllende der Querkrafte

18.0— Vz max, Vz min [kN]

13.8

12.0
9.1

6.0

-6.07

-12.07

-18.0—
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.8 Seite: 43
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00/| standig 9.1 9.1
Schnee H <1000 m 1.1
2 1.90| standig 9.1 9.1
Schnee H <1000 m 1.1
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26603 Aurich / Ostfriesland

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.9 Seite: 44
Pos. 2N7.9 Stb.-Treppenlauf
als Fertigteil
System
v
| | Stufen:
h= 17,00 cm
b= 27,00 cm
B Treppenbreite:
b= 188 m
Steigungen:
A n= 9 Stk.
< 2,83 .
Belastung
Flachenlast: Lastfall: G Q
1 v aus Eg 0,16 *25/cos 32,2 °= 4,73 0,00 kN/m?
aus Stufen 0,17 *25/2 = 2,13 0,00 kN/m?
aus Aufbau 1,50 0,00 kKN/m?
aus Verkehrslast 0,00 5,00 kN/m?
8,35 5,00 kN/m?
SchnittgréRen
Teilsicherheitsbeiwerte: g 1,35 1,50
Kombinationsbeiwert: y 1,00 1,00
Bemessungslasten: 11,27 7,50 18,77 kKN/m?
Mgy = 18,80 kNm/m
Auflagerkrafte
(1-fach) A=B= 11,82 7,08 kN/m
Bemessung
C20/25 h= 16,0 cm d;= 3,0cm
kq= 3,00 ks= 2,45 erf Ag= 3,54 cm?¥m
gewahit: h= 16,0 cm C20/25
unten: @ 8 / 12cm/m vorh.ag= 42 cm?m
querr@ 8 /25cm/m vorh.ag= 2,0 cm?m
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.9 Seite: 45

BERATENDE INGENIEURE

Anschluss an Stb.-Decke

Vg= 135* 1182 +15* 7,08

26,57 kN/m

alle Bugel: @ 8/12cm
- 9 | Langsbew,: @ 12
O
o _“ \

Konsolh6he = 10cm
Konsoltiefe 14cm

Bemessung

konstruktiv gewahlt:

gewahlt:  Schallentkopplung am Podest
Schéck Tronsole F - V1 VRg
Lange 188 cm

43,0 kKN/m

gewahlt:  Schallentkopplung auf Bodenplatte
Schock Tronsole B- V1 VrRg= 43,0 kN/m
Lange 188 cm

ohne weiteren Nachweis ausreichend.
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BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.10 Seite: 46
Pos. 2N7.10 Treppenpodest
System:

vgl. EDV

Das Zwischenpodest wird auf zwei Wande aufgelegt.mit einem schallentkoppelten Aufbau
ausgefihrt. Die Treppenlaufe werden tUber Konsolen aufgelegt(vgl. Pos.3.1).

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Flachenlast: Lastfall: G Q
2 v aus Aufbau 1,50 0,00 kN/m?
aus Verkehrslast 0,00 5,00 kN/m?

1,50 5,00 kN/m?

Streckenlast:

3 V aus Pos. 2N79 - B I=1,45m 11,82 7,08 kN/m
Bemessung:
vgl. EDV
gewahlt: d= 18,0 cm C20/25

Bewehrung: oben und unten: Q335
Zulagen vgl. EDV
Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.10 Seite: 47

BERATENDE INGENIEURE

Position: 2N7.10

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-11)
System

Grundriss
MaRstab 1:50

80
80

Wl
W2

Ubersicht

Plattendicke 18.0
Bettungsmodul 0
Systempunkte 4
Wandzuge 2

Material

Beton C 20/25

E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [KN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben : d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-2 : 4.5 [cm]

oo
LA
wow
&)

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
- Unter-/Uberzuge

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) J

- Unter-/Uberziige
Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N7.10 Seite: 48
Grenzzustand der Tragfdahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Berucksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten EIN
Berucksichtigung von Torsion NEIN
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten
Unten Oben

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, langs ds,L 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Bugel ds,B 0.0 ds,B 0.0 [mm]
Vorhaltemaf} Ac 2.0 Ac 2.0 [cm]
Korrekturwert AAc 1.0 AAc 1.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.0 cmin,L 1.0 [cm]
Betondeckung cnom,L 3.0 cnom,L 3.0 [em]
Zul. Rissbreite wk 0.40 wk :  0.40 [mm]

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten gréRer als zuléssig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand 1)

Belastungsalter (0]
Endkriechbeiwert 0]
Schwinddehnung €Cs

Berucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

28 [d]
327 [

-0.56 [1/1000]

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche Elementgréie

Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte
Berucksichtigung der Schubverformung der Platte
Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Systempunkte
Punkt X
[m]
1 0.000
3 1.800
Platte
Kante \Von
Punkt

BON -
BON -

[m]

0.000
0.800

Punkt

~DOWN

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
50

36
20 [em]
1.0

NEIN
Mittelpunkten der Element-Seiten

Punkt X
[m]
2 1.800
4 0.000
Radius x-Mitte
[m] [m]

[m]

0.000
0.800

y-Mitte
(m]
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Winde
Eigenschaften
Nummer| Dicke| Léange Von Bis| Radius| x-Mitte| y-Mitte Material
[cm] [m]| Punkt| Punkt [m] [m] [m]
1 11.5 0.800 4 1 KS-12-1,2-MG Il
2 11.5 0.800 2 3 KS-12-1,2-MG 1l
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [KN/m] [KkNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 164833 frei frei
2 NEIN 164833 frei frei
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Lastfall 1 "Standig"
Ubersicht

Art } standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berucksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 1
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 22 [kN]
Anteil auf der Platte }
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Brustungen 6 [kN]
Summe aller Lasten 29 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 29 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 1 "Standig"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X
[m] [m] [m]
1 0.058 0.024 2 1.742
3 0.000 0.000 4 1.800
5 1.800 0.800 6 0.000
Lastfall 1 "Standig"
Lasten

MaRstab 1:50

y
[m]
0.024

0.000
0.800
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Lastfall 2 "Verkehr"

Ubersicht
Art } nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berlcksichtigt NEIN

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Kat. A: Wohngebaude
1.50

Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 1
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 19 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 19 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Verkehr"
Lastpunkte
Punkt
1

3
5

Lastfall 2 "Verkehr"

Lasten
Mafstab 1:50

X y Punkt X

(m] (m] [m]
0.058 0.019 2 1.742
0.000 0.000 4 1.800
1.800 0.800 6 0.000

y
[m]
0.019

0.000
0.800
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer| Lastfall | Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht | Bezeichnung
1) Standig | standig ja g standig
2| Verkehr | nicht sténdig nein 1 Kat. A: Wohngeb&ude
Beteiligte Einwirkungen
Nummer| Kurz Name Art
Bezeichnung
149 standig standig
21 Kat. A: Wohngebaude nicht standig

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX

Mafistab 1:50

-6.39 -6.39 J

23.8 kN
I
I
23.8 kN

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN

MaRstab 1:50

-9.72 -9.72

ﬁ;,
T
I

14.3 kN
I I I
N
~
S

N
IS
S
1 1 I
14.3 kN

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX

MaRstab 1:20

Alter-
nativ-
gruppe

0
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [nm] - MIN
MaRstab 1:20
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Uberlagerung 4 "MaBgebend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer| Lastfall | Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht | Bezeichnung gruppe
1) Standig | standig ja g standig -
2| Verkehr | nicht sténdig nein 1 Kat. A: Wohngeb&ude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer| Kurz Name Art
Bezeichnung
149 standig standig
21 Kat. A: Wohngebaude nicht standig

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50

1EGED -6.39

53.6 53.6

33.6 kN
I
1
33.6 kN

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50

‘ -13.6 -13.6
2T mIIE
: 1] ]24.0 2a.9] |] :
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Querkrifte - q-1z, q-2z [kN/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1 :50
23.1(23.1|8.04 -8.04-23.1-23.1
1.8(24.1(15.6|8.00|-15.¢-24.1-21.84.8|
1.1(-2.99-3.92/-4.10/-3.92-2.9911.1 54
4.2129.9(18.3(8.87(-18.3-29.9-44.2144.2
7.2|-8.79-9.41-9.52/-9.45-8.79 11.1 .2
6.6(31.5(18.1|8.73|-18.1-31.5-56.¢d-44B. 3|
+$6.7-13.9-12.7-12.3(-12.7-13.9-20. 3446 .7|
2
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bemessungsmomente, unten - mB-1, mB-2 [kKNm/m]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50

5.10|14.6|16.8|17.1|16.8|14.6|5.10

.10(16.1/17.9(17.9|17.9|16.1{9.10 88
.83(2.68|1.02|0.16|1.02|2.68|3.83 46
3.2(17.9(20.2(20.8{20.8(17.9(13.2 86
.77]2.93/1.45]0.15|1.45|2.93|3.68 77
3.8(22.2(23.7(23.0(23.7|22.2(13.8 87
.224.50/2.05[0.57[2.05[4.50[6.22 84

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bemessungsmomente, oben - mB-1, mB-2 [KNm/m)]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:50

-0.79| -0.75|
+$£.89 -2.5449.89
4£.09-3.40-1.28/-1.12/-1.28-3.40(-4.09+4- 62|
k.55 -3.30[43. 55|
410.6-5.76-1.92-1.47-1.91-5.7¢[-8.33410. ¢
B-6 -3.694. 29
40.37-5.47-1.28/-0.94/-1.28-5.47/-9.3749- 35|
2L

1

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:50

2 max as-1: 0.45 [cm?/m] (Differenz)
| max as-2: 0 [em*/m] (Differenz)

1 Gclobal vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm®/m]
as-2: 3.35 [em?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3135 fem*/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand IT)

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:50

2 max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
| max as-2: 0 [em®/m] (Differenz)

1 Gclobal vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm®/m]
as-2: 3.35 [em?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3135 fem*/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand IT)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
MaRstab 1:50

0.36(0.36(0.13{0.02(0.13|0.36|0.36
0.11]/0.11/0.04[0.01{0.040.11{0.11

.34]0.37[0.24]0.12]0.24]0.37]0.34
.100.11/0.07{0.04(0.07|{0.11]0.10

.69]0.47[0.28[0.16[0.28]0.47[0.69
.20(0.14/0.08|0.05(0.08|0.14|0.20

.88(0.49/0.28(0.21(0.28|0.49|0.88
.26(0.15/0.08[0.06{0.08|0.15|0.26

max as-B: 0 [cm?/m?]
ZL Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m
1 2573 3032 e
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm*/m]

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Durchbiegung (Zustand Il) [mm]
MaRstab 1:20
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Pos. 2N8.7 Stb.-AuBenwand
System

Der Kellerabgang muss verbreitert werden. Dafur wird eine AuRenwand entfernt und um die
Wandstérke versetzt, neu errichtet.

Diese Wand wird uberwiegend durch Erddruck belastet. Aufgrund der nicht vorhandenen
Decke erfolgt der Nachweis als Platte. Die vertikale Belastung kann dabei vernachlassigt

Erddruck
L v standig veranderlich Erdbeben
B 4 hg,o hq,o hAd,o
o
©
1 v L\ L\
A hg,u hq,u hAd,u

Bodenkennwerte der Auffillung

Zur Auffullung wird der anstehende y= 200 kN/°m3
Terrassensand oder ein cal o = 325 8 =13 o
gleichwertiger Boden verwendet. Kan = 0,27 ko = 046
Belastung
Vertikale Auflast neben der Wand G Q
V aus Aufbau bzw. Briickenlastklasse 16/16 (Léschfahrzeug) 5,00 8,90 kN/m?

Horizontale Belastung der Wand

hg,o = g%k,= 2,31 kN/m? hg,u = (g+r'h)k, = 17,12 kN/m?
hgo= d*ke= 4,12 kN/m? hgu=a"ke= 412 kN/m?
gewahit: d= 25,0 cm C25/30

Bewehrung: je Seite: Q335
Zulagen vgl. EDV-Ausdruck
Betondeckung c,nom = 3,5cm; XC3

Die Wand erhalt auf der AuRBenseite eine vollflachige Schwarzabdichtung!
Die vertikale Bewehrung muss in der Bodenplatte eingespannt werden!
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Position: 2N8.7

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-11)
System

Grundriss
MaRstab 1:50

1z 89
i W3 -
+ 4.20 )
Ubersicht
Plattendicke 25.0 [em]
Bettungsmodul 0 [KN/m?3]
Systempunkte 4
Wandzuge 3
Material
Beton C 25/30
E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [KN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm2/m]
- Unter-/Uberzuge

oben 4.0 [cm2?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) J

- Unter-/Uberzuge

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) J

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung
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Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte
Berucksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfdahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Berucksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berucksichtigung von Torsion NEIN
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten
Oben

Betonangriff XF1
Bewehrungskorrosion XC3
Mindestbetonklasse 0 C 25/30
Durchmesser, langs ds,L 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Bugel ds,B 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaf} Ac 1.5 Ac 1.5 [cm]
Korrekturwert AAc 0.0 AAc 0.0 [em]
Mindestbetondeckung cmin,L 2.0 cmin,L 2.0 [em]
Betondeckung cnom,L 3.5 cnom,L 3.5 [em]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk :  0.30 [mm]

Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten gréf3er als zulassig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand 1)

Belastungsalter t0
Endkriechbeiwert 0] 2.88 [-]
Schwinddehnung €Cs

Beriucksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

-0.50 [1/1000]

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche Elementgréfie

Abminderungsfaktor fur die Drillsteifigkeit der Platte
Berucksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Systempunkte
Punkt X
[m]
1 0.000
3 4.200

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
36

24
50 [cm]
1.0

JA
Mittelpunkten der Element-Seiten

Punkt X
[m] [(m]
0.000 2 4.200

1.600 4 0.000

[m]

0.000
1.600
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Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Waénde
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 20.0 1.600 2 3 C 25/30
3 20.0 4.200 1 2 C 25/30
4 20.0 1.600 1 4 C 25/30
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
2 NEIN 2175439 frei frei
3 NEIN 2175439 21754 frei

4 NEIN 2175439 frei frei
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Statik + Konstruktion + Bauphysik + SiGeKo ¢ Gutachten
Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N8.7 Seite: 61
Lastfall 1 "Standig"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
(m] (m] [m] (m]
1 0.000 2.500 2 4.200 2.500
3 4.200 0.000 4 0.000 0.000
5 4.200 1.600 6 0.000 1.600
Lastfall 1 "Standig"
Lasten

Mafstab 1:50

qlzl=2, 31kN/m?
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N8.7 Seite: 62

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X
(m] (m] [m]
1 0.000 0.000 2 4.200
3 4.200 1.600 4 0.000

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lasten
Mafistab 1:50

0.000
1.600
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
MaRstab 1:50

33.9 33.9

35.2 kN
35.2 kN

32

— 5
5

-9.59 -9159

110.2 kN -

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaRstab 1:50

24.0 24.

23.9 kN
23.9 kN

23

<
144

-14.
|

-14.4

77.3 kN

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX
MaRstab 1:50

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MIN
MaRstab 1:50
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"




BERATENDE INGENIEURE

Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N

Ingenieurbiiro Post * Hansen ¢ Hallenga * Tigges PartGmbB
Luchtenburger Weg 12 - 14
www.phht-ing.de Tel. 04941/9297-0 Fax -50 info@phht-ing.de
Bauphysik + SiGeKo < Gutachten

Statik

Konstruktion

26603 Aurich / Ostfriesland

Position: 2N8.7

Seite: 65

Momente - m-1, m-2, m-12 [kKNm/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)

Mafstab 1:50

6.31 14.7 17.8 18.9 18.9 17.8 14.7 6.31
-0.93 2.11 1.58 1.93 1.93 1.58 2.12 -0.92
6.23 14.7 18.1 18.4 17.5 18.4 18.1 14.7 -1.|106
2.78 6.09 6.98 8.03 8.03 6.98 6.09 2.78 -¢ .68
F5.61 -5.09 -3.53 -1.25 2.71 7.71 12.3 13.5 1 8
4.66 9.11 11.0 11.1 11.0 11.1 11.0 9.11 0]- 49
6.04 5.06 4.72 5.07 5.17 5.07 5.06 6.04 ¢ .17
F6.56 -6.22 -3.77 -1.30 2.76 7.93 12.9 15.2 1 1
4.31 7.92 5.89 3.81 2.29 3.81 5.89 7.92 41. 31
1.57 0.11 -0.91 -1.54 -1.89 -1.54 -0.91 1.25 11-%7
i
1

n " "

Uberlagerung 4 "MaRgebend

Momente - m-1, m-2, m-12 [kKNm/m] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:50
3.01 7.08 8.57 9.10 9.10 8.56 7.08 3.01
-1.92 0.99 0.75 0.91 0.91 0.74 1.00 -1.92
F2.19 4.15 6.50 7.03 7.03 6.83 5.79 2.39 -4 .]20
F3.70 0.52 1.33 1.66 1.85 1.66 1.29 -3.70 -1.141
F13.5 -12.3 -9.47 -5.77 -1.29 1.61 3.62 5.09 5| ¢1
0.23 3.31 3.52 3.35 3.35 3.52 3.31 1.61 0] 33
F1.07 0.69 1.42 1.26 1.26 1.42 0.69 -1.07 - 4 4
F16.1 -15.2 -11.7 -6.86 -1.36 2.05 4.57 6.56 7171
1.07 0.56 -0.52 -1.34 -1.34 -0.52 0.45 0.57 2112
0.63 -8.22 -10.8 -12.7 -12.7 -10.8 -8.21 -1.39 ol 41
+ + + + + < 5 0
i

1

n 1] "

Uberlagerung 4 "MaRgebend

Querkrifte - q-1z, q-2z [kN/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:50
52.5 37.7 22.4 7.23 -7.23 -22.4 -37.7 -52.6
—Q 1 =1 _9¢ = 1 = 1 = 16 = 11 =194 =9 1
32.1 32.1 17.8 9.39 -2.81 -9.38 -17.8 -32.1 - .1
F23.1 7.44 -8.63 8.17 -8.73 -8.12 -8.63 -19.1 - .1
19.9 15.8 5.01 1.57 -1.56 -5.01 -11.2 -19.9 - .8
F49.8 23.5 27.2 31.3 31.2 27.2 23.5 -19.1 - .8
F30.5 -36.8 -22.1 -8.53 7.06 22.1 36.8 30.5 5.8
33.4 23.6 27.2 31.2 31.6 30.9 23.5 23.5 — .4
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:50

2.83 2.83 2.95 2.83 2.83 2.83 2.95 2.83 2] ¢3

2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2. 97

2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2l.43

2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 297

2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2] ¢3

2.97 2.97 2.97 2.97 0.57 2.97 2.97 2.97 2197

max as-1: 2.95 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 2.97 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
1 oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
Mafistab 1:50

2.83 2.83 0.59 0.59 2.83 2.83

9 9 9 9 9 9
2.83 2.83 2.83 0.59 2.83 2.83 2.83 2. 43
2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 297

2.83 2.83 2.83 2.83 0.59 2.83 2.83 2.83 2] ¢3

2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2. 97

2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2l.43

2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2197

max as-1l: 2.83 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 2.97 [cm?/m] (Gesamt)

1 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
MaRstab 1:50

0.19 0.31 0.17 0.09 0.09 0.09 0.17 0.31
0.04 0.07 0.04 0.02 0.02 0.02 0.04 0.07

0.20 0.24 0.27 0.32 0.32 0.27 0.24 0.20

0.05 0.05 0.07 0.07 0.07 0.05 0.05

max as-B: O [cm?/m?]
2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
1 as-2: 3.35 [ ]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [ ]
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Pos. 2N8.8 Innenwand
Auflager Podest

System:
Im Treppenhaus am Aufzug werden unterhalb vom Podet vom Keller zwei Wande als Auflager

erstellt. Dadurch sind keine aufwandigen Abbrucharbeiten in den angrenzenden Wanden
erforderlich.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d 11,5 cm KS- 12- 1,4 MGlla

Die Mauerkwerkswénde sind nach konstruktiven Gesichtspunkten gewahit und
sollten nach Stand der Technik unter handwerklichen Gesichtspunkten verbaut
werden.
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Projekt: 22122 Umbau AOK Cuxhaven 2N Position: 2N8.9 Seite: 69
Pos. 2N8.9 Aufzugswand
System:

vgl. EDV

Ausfuhrung als Aufzugswand in Mauerwerk mit Ringbalken auf Deckenhéhe.

Belastung:

gering

Bemessung:

konstruktiv

gewahlt: d= 17,5 cm KS 12- 1,4; MGlla
Bewehrung: Ringbalken b/h = 17,5/ 24,0 cm

Ecke: 1 @ 12 undBgl @ 8 / 15,0

Betondeckung c,nom,= 3,0cm; XC1
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Pos. 2N9.2 Aufzugsunterfahrt
Kellergrindung
System:
vgl. EDV

Im Keller muss fur den Aufzug eine Unterfahrt ausgebildet werden. Die Bodenplatte wird dafur in
diesem Bereich entfernt und tiefer wieder erganzt. Im Bereich vor dem Aufzug wird die Platte

ebenfalls ersetzt und durch eine neue oberseitig angeschragte ersetzt.

Im folgenden wird die Platte nachgewiesen. Es erfolgt eine Anbindung an den Bestand mit

eingebohrten Bewehrungsstaben mit Hilti HIT.
Die Aufkantung wird biegesteich mit der Bodenplatte verbunden.

Belastung:

1v Egw. durch EDV

Streckenlast: Lastfall: G
2 v aus Wanden 72,60 kN/m
Bemessung:
konstruktiv
gewahlt: h= 25,0 cm C25/30

Bewehrung: oben und unten: kreuzweise @ 12 / 15,0 cm
Betondeckung Cpom innen = 3,0cm; XC1
Betondeckung Cpom augen = 3,5cm; XC2

Einbohrbewehrung:  Winkel g 10/ 15,0 cm
Einbindetiefe I= 20,0 cm

Die Fugen sind gemal Ausfuhrungsplanung mit Quellbédndern abzudichten.
Die Einbohrbewehrung wird oben und unten zueinander versetzt angeordnet.

Bewehrung Aufkantung

Die Aufkantung wird konstruktiv mit Bugel d=10mm bewehrt und biegesteif mit der Platte verbunden.

gewahlt: b/h= 28,0/ 42,5 cm (andrei Seiten) C25/30
b/h= 18,0/ 42,5 cm (an der vierten Seite) C25/30
Bewehrung: @ 10/ 15,0 cm (biegesteif)
Eckeisen g 12

Betondeckung Cpom innen = 3,0cm; XC1
Betondeckung Cpom augen = 3,5cm; XC2
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Aufgestellt, Aurich den 8. Juli 2026

IiB. Eng. C. Tiggﬁes
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